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Îãëàâëåíèå

Î êîìïàíèÿõ

Êóðñû ïî ÂÝÆÕ è ïîäãîòîâêå ïðîáû

ÂÝÆÕ îáîðóäîâàíèå
Õðîìàòîãðàôû Gilson 

ÂÝÆÕ îáîðóäîâàíèå
ÂÝÆÕ àíàëèçàòîðû íà îñíîâå õðîìàòîãðàôîâ Gilson 

Ñòàòüÿ
Íà ÷òî íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå ïðè ïðèîáðåòåíèè õðîìàòîãðàôà

Ñòàòüÿ
Êàê âûáðàòü Ñ18 íåïîäâèæíóþ ôàçó, “àíàëîãè÷íóþ äàííîé”

Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ
Áûñòðûå ðàçäåëåíèÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ÎÔ ðåæèìå

Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ
Ïðèìåñè â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñóáñòàíöèÿõ

Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ
Áèñîïðîëîë è àìëîäèïèí íà Ñ18 è Ñ16-àìèäíîé ôàçàõ

Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ 
Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â èîí-ïàðíîì ÎÔ ðåæèìå

Ôàðìàöåâòèêà: ãèäðîôèëüíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ 
Ðàçäåëåíèå áèñîïðîëîëà è åãî ïîëÿðíûõ ïðèìåñåé â äâóõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ

Ôàðìàöåâòèêà: ãèäðîôèëüíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ 
Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè

Àíàëèçàòîð âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ
Âàðèàíò ñ ðàçäåëåíèåì âèòàìèíîâ â èîí-ïàðíîì îáðàùåííî-ôàçîâîì ðåæèìå

Àíàëèçàòîð âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ
Âàðèàíò ñ ðàçäåëåíèåì âèòàìèíîâ â ðåæèìå ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè

Ôàðìàöåâòèêà: èîííàÿ õðîìàòîãðàôèÿ
Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â èîííîé õðîìàòîãðôèè

Àíàëèç íàïèòêîâ
Êîíñåðâàíòû, ïîäñëàñòèòåëè, ôðóêòîâûå êèñëîòû

Ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ
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Â 2012 ã. õðîìàòîãðàôè÷åñêèå êîìïàíèè “ÝËÑÈÊÎ” è “ÑÊÀÍ” îáúåäèíèëè 
ñâîè óñèëèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâëÿòü ñâîèì êëèåíòàì íàèáîëåå 
ïîëíûé ñïåêòð îáîðóäîâàíèÿ è óñëóã â îáëàñòè ÂÝÆÕ. Íàøè 
ïðåäëîæåíèÿ âêëþ÷àþò:
 
+ ïîñòàâêó è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå ÂÝÆÕ îáîðóäîâàíèÿ: òèïîâîãî è 
ïî èíäèâèäóàëüíûì ïðîåêòàì; 
+ ïîñòàâêó õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê âñåõ òèïîâ, à òàêæå ðàñõîäíûõ 
ìàòåðèàëîâ è ñìåííûõ ÷àñòåé äëÿ æèäêîñòíûõ õðîìàòîãðàôîâ;
+ ðàçðàáîòêó è âàëèäàöèþ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäèê;
+ ðàçðàáîòêó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àíàëèçàòîðîâ íà áàçå ÂÝÆÕ; 
+ ïðîâåäåíèå îáó÷àþùèõ êóðñîâ ïî ÂÝÆÕ;
+ òåõíè÷åñêóþ è ìåòîäè÷åñêóþ ïîääåðæêó êëèåíòîâ.  

Î êîìïàíèÿõ www.chromforum.ru    www.hplc.ru   www.uplc.ru

Î êîìïàíèè “ÝËÑÈÊÎ”

Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ “ÝËÑÈÊÎ” ( ) áûëà îñíîâàíà â 
1987 ãîäó Åâãåíèåì Ëüâîâè÷åì Ñòûñêèíûì. Çà äâà äåñÿòêà ëåò ñâîåé 
ðàáîòû êîìïàíèÿ ïî ïðàâó çàñëóæèëà ðåïóòàöèþ ñàìîãî íàäåæíîãî 
ïîñòàâùèêà ëþáûõ òèïîâ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê è øèðîêîãî 
àññîðòèìåíòà ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ÂÝÆÕ.
Íàëè÷èå îãðîìíîãî ñêëàäà ÂÝÆÕ êîëîíîê è ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ â 
Ìîñêâå, êîòîðûé íàñ÷èòûâàåò ñîòíè íàèìåíîâàíèé, ïîñëóæèëî 
ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ “íàðîäíîé” òîðãîâîé ìàðêè êîìïàíèè: 
“õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñêîðàÿ ïîìîùü”. Ñ 2002 ãîäà êîìïàíèÿ 
ïîñòàâëÿåò íà ðîññèéñêèé ðûíîê êîëîíêè äëÿ ÂÝÆÕ 
íåìåöêîãî ïðîèçâîäñòâà ôèðìû . 
Ñ 2011 ãîäà êîìïàíèÿ çàíèìàåòñÿ ñáîðêîé, ðåàëèçàöèåé
è ñåðâèñíûì îáñëóæèâàíèåì ÂÝÆÕ ñèñòåì, ñêîìïîíîâàííûõ
èç ìîäóëåé àìåðèêàíñêîé ôèðìû  (Ãèëñîí).
Âñå áëîêè Gilson âíåñåíû â ãîñðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé ÐÔ; 
îáîðóäîâàíèå ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïåðâîíà÷àëüíîé ïîâåðêîé.
Ñáîðêà êàæäîãî õðîìàòîãðàôà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíîìó 
ïðîåêòó: ýòî ìîæåò áûòü êàê òèïîâûé ïðèáîð ñî ñòàíäàðíûì íàáîðîì 
ìîäóëåé, òàê è äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì 
ïîòîêîâ.  
Â 2012 ãîäó êîìïàíèÿ çàïóñòèëà ñîáñòâåííûé Èíòåðíåò-ìàãàçèí êîëîíîê 
äëÿ æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè , à òàêæå ñàéò 
ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè  ñ ôîðóìîì, ïîñâÿùåííûì 
âîïðîñàì ÂÝÆÕ è ïîäãîòîâêè ïðîáû. 

www.hplc.ru  

Dr.Maisch

Gilson

www.shop.hplc.ru
www.chromforum.ru

Êîìïàíèÿ “ÑÊÀÍ” îñíîâàíà â 2008 ãîäó Êîíñòàíòèíîì 
Ñû÷åâûì, àâòîðîì êíèã “Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè” (2009), “Ïîäãîòîâêà ïðîáû â ãàçîâîé è æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè” (2012, ñîâìåñòíî ñ ôèðìîé “ÌÑ-Àíàëèòèêà”), 
“Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè” (2012, ñîâìåñòíî ñ 
ôèðìîé “Øèìàäçó Åâðîïà ÃìáÕ”). 
Êîìïàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé ñïåêòð óñëóã â îáëàñòè ÂÝÆÕ. Ñ 2011 ã. 
ïðîâîäÿòñÿ îáó÷àþùèå êóðñû ïî ÂÝÆÕ, ïîäãîòîâêå ïðîáû è ðàçðàáîòêå 
àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê - êàê ïî ðÿäó òèïîâûõ ïðîãðàìì, òàê è ïî 
èíäèâèäóàëüíûì ïðîãðàììàì äëÿ êîðïîðàòèâíûõ êëèåíòîâ.
Âòîðàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ êîìïàíèè - ðàçðàáîòêà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 
ðàçäåëåíèé, à òàêæå êîìïëåêñíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê ïî 
òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ çàêàç÷èêà, ñ ïðåäîñòàâëåíèåì ïîëíîãî êîìïëåêñà 
ñîïóòñòâóþùèõ óñëóã: îáó÷åíèåì ïåðñîíàëà, òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé, 
ïîìîùüþ â âûáîðå íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

( )www.uplc.ru  

Î êîìïàíèè “ÑÊÀÍ”

Òðåòüÿ ñïåöèàëèçàöèÿ êîìïàíèè - ïðîâåäåíèå êîíñóëüòàöèé 
ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíûõ çàêóïîê àíàëèòè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå: æèäêîñòíûõ è ãàçîâûõ 
õðîìàòîãðàôîâ, Ðàìàíîâñêèõ è ÈÊ ñïåêòðîìåòðîâ, ñïåêòðî-
ôëóîðèìåòðîâ, ýëëèïñîìåòðîâ, ßÌÐ ñïåêòðîìåòðîâ, 
ðåíòãåíîâñêèõ äèôðàêòîìåòðîâ,  ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíûõ 
àíàëèçàòîðîâ, ÈÑÏ ñïåêòðîìåòðîâ, ñïåêòðîìåòðîâ ñ 
òëåþùèì ðàçðÿäîì, CHNSO ýëåìåíòíûõ àíàëèçàòîðîâ, 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîáîïîäãîòîâêè è ò.ä.   

Êîíñòàíòèí Ñû÷åâ, “ÑÊÀÍ” (ñëåâà) è Èâàí Ñòûñêèí, 
“ÝËÑÈÊÎ” (ñïðàâà)



Ñ 2012 ã. “ÝËÑÈÊÎ” è “ÑÊÀÍ” ïðîâîäÿò îáó÷àþùèå êóðñû ïî æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè, ïîäãîòîâêå ïðîáû è ðàçðàáîòêå àíàëèòè÷åñêèõ 
ìåòîäèê. Äîñòóïíû òðè îñíîâíûå ïðîãðàììû êóðñîâ; êàæäàÿ ïðîãðàììà 
îáëàäàåò îïðåäåëåííîé ñïåöèôèêîé è óðîâíåì ñëîæíîñòè.  
Êóðñû ïðîâîäÿòñÿ â ñðåäíåì ðàç â ìåñÿö; èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
ñîñòàâëÿåò 3 äíÿ. Êàæäûé êóðñ ñîñòîèò èç ëåêöèîííîé ÷àñòè è 
ïðàêòèêóìà. Ðàñïèñàíèå êóðñîâ ïðèâåäåíî íà ñàéòå .www.chromforum.ru

Êóðñû ïî ÂÝÆÕ è ïîäãîòîâêå ïðîáû www.chromforum.ru    www.uplc.ru
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 îáùèå çàêîíîìåðíîñòè óäåðæèâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ ÆÕ ðåæèìàõ: 
ýêñêëþçèîííîì, èîí-ýêñêëþçèîííîì, îáðàùåííî-ôàçîâîì, íîðìàëüíî- 
ôàçîâîì, èîííîì, ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà;

 ïðîãíîçèðîâàíèå óäåðæèâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ;

 âûáîð òèïà õèìèè íåïîäâèæíîé ôàçû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçäåëåíèÿ;
 âûáîð  òèïîðàçìåðà êîëîíêè, îïòèìèçàöèÿ  ðàçäåëåíèÿ;
 îáðàáîòêà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñò-

âåííûé àíàëèç; ñïîñîáû óëó÷øåíèÿ ñïåöèôè÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ; 
 îñíîâû ìåòîäà òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè (ÒÔÝ);
 ñèñòåìû æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïåðåêëþ÷åíèåì êîëîíîê, îí-

ëàéí ÒÔÝ, äâóìåðíàÿ ÂÝÆÕ;
 îñíîâû âàëèäàöèè, îôîðìëåíèå ìåòîäèê. 

Îáùèé êóðñ ïî ÂÝÆÕ è ÒÔÝ

Ñëîæíîñòü: äëÿ óâåðåííûõ ïîëüçîâàòåëåé

+

+

+
+
+
+
+

 ìîäóëüíûé ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ àíàëèòè÷åñêîé ìåòîäèêè; áëîê-
ñõåìà ìåòîäèêè;

 àëãîðèòìû ïðîáîïîäãîòîâêè; èçâëå÷åíèå àíàëèòîâ èç ïîëÿðíûõ è 
íåïîëÿðíûõ ìàòðèö; 

 ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïðîáîïîäãîòîâêè;
 ïðîâåäåíèå âàëèäàöèîííûõ èñïûòàíèé ìåòîäèêè;
 îôîðìëåíèå ìåòîäèêè; 
 îðãàíèçàöèÿ âíóòðèëàáîðàòîðíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà;
 êðóãëûé ñòîë (îáñóæäåíèå çàäà÷ ó÷àñòíèêîâ êóðñîâ). 

Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ñ ïðèìåíåíèåì ÂÝÆÕ è ÃÕ

Ñëîæíîñòü: äëÿ ïðîäâèíóòûõ ïîëüçîâàòåëåé

+

+

+

+
+
+

+

 ñáîðêà æèäêîñòíîé ñèñòåìû; òèïû êàïèëëÿðîâ è ôèòèíãîâ; 
îáåñïå÷åíèå øòàòíîé ðàáîòû õðîìàòîãðàôà; ïðèãîòîâëåíèå ýëþåíòîâ; 
ïðèìåíåíèå èí-ëàéí ôèëüòðîâ è ïðåäêîëîíîê;

 íàèáîëåå ÷àñòûå ïðè÷èíû ñáîåâ â ðàáîòå æèäêîñòíîãî 
õðîìàòîãðàôà; ïðîñòåéøèå òåñòû îñíîâíûõ óçëîâ ïðèáîðà; îáùèå 
ïðèíöèïû äèàãíîñòèêè íåèñïðàâíîñòåé æèäêîñòíîãî õðîìàòîãðàôà; 
ãðàôèê ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðàáîò; troubleshooting;

 óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è ðåãåíåðàöèè êîëîíîê; ðàñøèôðîâ-
êà íàçâàíèé êîëîíîê; ñðîêè ýêñïëóàòàöèè êîëîíîê;

 òåñòèðîâàíèå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê;
  ïîäáîð êîëîíêè, "àíàëîãè÷íîé äàííîé";
 ñïîñîáû óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçäåëåíèÿ, ñîêðàùåíèÿ 

âðåìåíè àíàëèçà, ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà; îïòèìàëü-
íûå ñêîðîñòè ïîäâèæíîé ôàçû;

 âûáîð ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïðîáû; âûáîð îïòèìàëüíîé 
íàãðóçêè êîëîíêè; ïðîâåäåíèå ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ.

Óñòðàíåíèå ïðîáëåì â ÂÝÆÕ

Ñëîæíîñòü: äëÿ íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé

Ñêèäêà: åäèíîâðåìåííàÿ ïðîãðåññèðóþùàÿ

Äëÿ êîðïîðàòèâíûõ êëèåíòîâ ìû ïðîâîäèì êóðñû ïî 
èíäèâèäóàëüíî ïîäáèðàåìûì ïðîãðàììàì. Òåððèòîðèàëüíî 
èõ ìîæíî ïðîâåñòè êàê â íàøåé ëàáîðàòîðèè, òàê è 
íåïîñðåäñòâåííî ó çàêàç÷èêà. Â õîäå ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ìû â 
òîì ÷èñëå ðàçáèðàåì êîíêðåòíûå çàäà÷è è ïðîáëåìû 
çàêàç÷èêà. 
Â öåëîì, êîðïîðàòèâíûå êóðñû âûãîäíû äëÿ îáó÷åíèÿ ãðóïï 
áîëåå òðåõ ÷åëîâåê, è èäåàëüíû äëÿ ãðóïï ïîðÿäêà äåñÿòè 
÷åëîâåê. Ïîäðîáíîñòè - íà ñàéòå “ÑÊÀÍ” .    www.uplc.ru
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ÂÝÆÕ îáîðóäîâàíèå

Ñ 2011 ãîäà êîìïàíèÿ “Ýëñèêî” çàíèìàåòñÿ ñáîðêîé, ðåàëèçàöèåé è ñåðâèñíûì îáñëóæèâàíèåì ÂÝÆÕ ñèñòåì, 
ñêîìïîíîâàííûõ èç ìîäóëåé àìåðèêàíñêîé ôèðìû Gilson (Ãèëñîí). Âñå áëîêè Gilson âíåñåíû â ãîñðååñòð ñðåäñòâ 
èçìåðåíèé ÐÔ; îáîðóäîâàíèå ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïåðâîíà÷àëüíîé ïîâåðêîé.
Ñáîðêà êàæäîãî õðîìàòîãðàôà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíîìó ïðîåêòó: ýòî ìîæåò áûòü êàê òèïîâûé ïðèáîð 
ñî ñòàíäàðíûì íàáîðîì ìîäóëåé, òàê è äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïîòîêîâ.

+ Ïîâåðêà

+ Ãàðàíòèÿ 1 ãîä

+ Ïîñòàâêà çàï÷àñòåé íå ìåíåå 5 ëåò

+ Ïóñêîíàëàäêà + îáó÷åíèå 2 äíÿ

âêëþ÷åíî

âêëþ÷åíî

+

âêëþ÷åíî

+ Ãàðàíòèéíûé äîãîâîð îïöèÿ

+ Ðàçðàáîòêà ÂÝÆÕ ðàçäåëåíèé îïöèÿ

+ Äîïîëíèòåëüíîå îáó÷åíèå ÂÝÆÕ îïöèÿ

+ Äàâëåíèå (ðàáî÷åå/ïðåäåëüíîå)

+ Ñêîðîñòü ïîòîêà (äî 600 àòì)

+ Ñêîðîñòü ïîòîêà (äî 150 àòì)

+ Ãðàäèåíòíàÿ ñèñòåìà

400 àòì / 600 àòì

0.01 - 10 ìë/ìèí

äî 200 ìë/ìèí

âûñîêîãî äàâëåíèÿ

+ ÓÔ/Âèä äåòåêòîð (2 äëèíû âîëíû) 2õ 190 - 700 íì

+ Âûáîð êþâåò ñòàíäàðòíàÿ, ìèêðî

+ Òåñò-êîëîíêà Reprosil-Pur Basic C18 250õ4.6 (5um)

Ìû îñóùåñòâëÿåì ñáîðêó:
+ èçîêðàòè÷åñêèõ ñèñòåì: òðàäèöèîííûõ è îïòèìèçèðîâàííûõ äëÿ áûñòðûõ ðàçäåëåíèé;
+ ãðàäèåíòíûõ ñèñòåì ñî ñìåøèâàíèåì íà ñòîðîíå âûñîêîãî äàâëåíèÿ;
+ ñèñòåì â àíàëèòè÷åñêîì, ïîëóïðåïàðàòèâíîì è ïðåïàðàòèâíîì èñïîëíåíèÿõ;
+ êîìïëåêñîâ ñ îí-ëàéí òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèåé (âìåñòå ñ ìåòîäèêîé ðàçäåëåíèÿ);
+ êîìïëåêñîâ äâóìåðíîé ÂÝÆÕ òèïà “õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ëóïû” (âìåñòå ñ ìåòîäèêîé ðàçäåëåíèÿ);
+ èçîêðàòè÷åñêèõ ñèñòåì-ýìóëÿòîðîâ ãðàäèåíòíîãî ðåæèìà (âìåñòå ñ ìåòîäèêîé ðàçäåëåíèÿ);
+ àíàëèçàòîðîâ íà áàçå ÂÝÆÕ, ñîáðàííûõ ïî òèïîâûì ñõåìàì;
+ àíàëèçàòîðîâ íà áàçå ÂÝÆÕ, ñîáðàííûõ ïî èíäèâèäóàëüíûì ïðîåêòàì (âìåñòå ñ ìåòîäèêîé ðàçäåëåíèÿ). 
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Íàñîñíàÿ ñèñòåìà: Gilson 307 

ÏÎ: Ìóëüòèõðîì, 2 êàíàëà

Êàïèëëÿðû: PEEKsil 150&300

Ôèòèíãè: HexNut

Âàðèàíò êîìïîíîâêè ïðîñòîé 
èçîêðàòè÷åñêîé ñèñòåìû

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ìîäóëåé

Óñëîâèÿ ïîñòàâêè è ñåðâèñíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ

www.chromforum.ru    www.hplc.ru   www.uplc.ru

Õðîìàòîãðàôû Gilson 

Äåòåêòîð: Gilson 155 UV/VIS

Èíæåêòîð: Rheodyne 7725i  

Òåðìîñòàò: ElTRM-120



Ïðè çàêóïêå ïðèáîðà ìîæíî çàêàçàòü â òîì ÷èñëå è îðãèíàëüíóþ 
ìåòîäèêó õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ. 
Ðàçðàáàòûâàåìûå ìåòîäèêè ïîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ ïðîòîêîëàìè 
âàëèäàöèè. Ïîìèìî îñíîâíûõ âàëèäàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, 
ïðîòîêîëû ñîäåðæàò äàííûå îá èñïûòàíèÿõ íà ñïåöèôè÷íîñòü è 
ðîáàñòíîñòü (óñòîé÷èâîñòü). Òåêñò ìåòîäèêè îôîðìëÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè ðåêîìåíäàöèÿìè; îí ëåãêî 
àäàïòèðóåòñÿ ïîä ëþáûå àäìèíèñòðàòèâíûå ñòàíäàðòû ÐÔ. Òåêñòà 
ìåòîäèêè è ïðîòîêîëà âàëèäàöèè ìåòîäèêè äîñòàòî÷íî äëÿ íà÷àëà 
ïðîöåäóðû åå ôîðìàëüíîé àòòåñòàöèè (åñëè ýòî íåîáõîäèìî).  

Ïîñòàâëÿåìûé äëÿ ðàáîòû ïî ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêå ïðèáîð ìîæåò 
áûòü êàê òèïîâûì, òàê è âûïîëíåííûì ïî òîé èëè èíîé ñõåìå, 
âêëþ÷àþùåé ïåðåêëþ÷åíèå ïîòîêîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îñîáàÿ 
êîìïîíîâêà ïðèáîðà áóäåò ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.
Êàê ïðàâèëî, áîëåå ñëîæíûå ñõåìû ñîåäèíåíèÿ áëîêîâ õàðàêòåðíû 
ëèáî äëÿ ñèñòåì ñ îí-ëàéí ïîäãîòîâêîé ïðîáû, ëèáî äëÿ ñèñòåì ñ 
äóáëèðóþùèìè ðàçäåëåíèÿìè â íåñêîëüêèõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 
ðåæèìàõ (äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè îïðåäåëåíèÿ).

ÂÝÆÕ îáîðóäîâàíèå

ÂÝÆÕ àíàëèçàòîðû íà îñíîâå õðîìàòîãðàôîâ Gilson 

www.chromforum.ru    www.uplc.ru

Íàðÿäó ñ õðîìàòîãðàôàìè ïî èíäèâèäóàëüíûì 
ïðîåêòàì, ìû ïîñòàâëÿåì è îáñëóæèâàåì àíàëèçàòîðû 
ïî òèïîâûì ïðîåêòàì, ñîáðàííûå íà îñíîâå ìîäóëåé 
Gilson. 
Îñíîâó ðàçðàáàòûâàåìûõ àíàëèçàòîðîâ ñîñòàâëÿþò 
îðèãèíàëüíûå àíàëèòè÷åñêèå ïîäõîäû, ïîçâîëÿþùèå 
ìèíèìèçèðîâàòü ðåñóðñîçàòðàòíîñòü àíàëèçà, óâåëè-
÷èòü åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, è, ãëàâíîå, ïîâûñèòü 
íàäåæíîñòü êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ.
Òåêóùàÿ èíôîðìàöèÿ î ãîòîâûõ òèïîâûõ ðåøåíèÿõ 
äóáëèðóåòñÿ íà ñàéòàõ  è .  
Íàðÿäó ñ àíàëèçàòîðàìè, äîñòóïíû àíàëèòè÷åñêèå 
íàáîðû, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâûâàòü ïðåäëàãàåìûå 
ìåòîäèêè ðàçäåëåíèÿ íà ëþáûõ ÂÝÆÕ ñèñòåìàõ ñ 
äîñòàòî÷íîé îñíàùåííîñòüþ. Íàáîðû âêëþ÷àþò:
+ õðîìàòîãðàôè÷åñêèå êîëîíêè, êîíäèöèîíèðîâàííûå è 
ïðîòåñòèðîâàííûå ïî öåëåâûì âåùåñòâàì;
+ ñòàíäàðòíûå îáðàçöû;
+ èíñòðóêöèþ ïî âîñïðîèçâåäåíèþ ðàçäåëåíèÿ.   

www.chromforum.ru www.uplc.ru
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Èçîêðàòè÷åñêàÿ
ÂÝÆÕ ñèñòåìà ñ îí-ëàéí ÒÔÝ

Ñèñòåìà äâóìåðíîé ÂÝÆÕ òèïà
“õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ëóïû”

Èçîêðàòè÷åñêàÿ
ÂÝÆÕ ñèñòåìà

ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ïîòîêîâ, ýìóëèðóþùàÿ 
ðàçäåëåíèå â ãðàäèåíòíîì ðåæèìå

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
ÂÝÆÕ áëîêîâ
â àíàëèçàòîðå 
âîäîðàñòâîðè-
ìûõ âèòàìèíîâ,
âàðèàíò äâóõ
äóáëèðóþùèõ ñèñòåì



Ñòàòüÿ

Íà ÷òî íóæíî îáðàùàòü âíèìàíèå ïðè ïðèîáðåòåíèè õðîìàòîãðàôà

Âîò î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíûé ñïèñîê êîëîíîê ïåðâîé íåîáõîäèìîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âñåãäà 
äåðæàòü ïîä ðóêîé (íå íàäî òàêæå çàáûâàòü ïðî ïðåäêîëîíêè):

+ Ñ18 ôàçà, ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñíîâàíèé, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì: 2 øò.;
+ Ñ18 ôàçà, ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ îñíîâàíèé, 100õ4 èëè 100õ4.6, 3 ìêì: 2 øò.;
+ Ñ18 ôàçà, ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ðàáîòû â 100% âîäíûõ ñðåäàõ, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì: 1 øò.;
+ Ñ18 ôàçà, ïîäõîäÿùàÿ äëÿ ðàáîòû â 100% âîäíûõ ñðåäàõ, 100õ4 èëè 100õ4.6, 3 ìêì: 1 øò.; 
+ Ñ16-àìèäíàÿ ôàçà, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì: 1 øò.;
+ ïåíòàôòîðôåíèëüíàÿ ôàçà, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì: 1 øò.;
+ àìèíî-ôàçà, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì èëè 3 ìêì: 2 øò.;
+ ñèëèêàãåëüíàÿ ôàçà, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì èëè 3 ìêì: 1 øò.;
+ SCX (êàòèîíèò) íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ, 250õ4 èëè 250õ4.6, 5 ìêì èëè 3 ìêì: 1 øò.

Â êîìïëåêò ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ æåëàòåëüíî âêëþ÷àòü:

+ ïî 5 ìåòðîâ êàïèëëÿðîâ (íàïðèìåð, ïî 500 ìì) âíóòðåííåãî äèàìåòðà 150 ìêì è 300ìêì; 10-20 
ìîíîëèòíûõ ôèòèíãîâ èëè 6-10 ñ ìåòàëëè÷åñêèì âèíòîì è äâóêîíóñíîé ôåðóëîé;
+ íåñêîëüêî çàïàñíûõ ëèíèé äëÿ çàáîðà ýëþåíòà;
+ ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû (êëþ÷è ñòàíäàðòíûå ìåòàëëè÷åñêèå, ðåçàê êàïèëëÿðîâ, ðåçàê 
ñòàëüíûõ òðóáîê, êëþ÷è ñïåöèàëüíûå: âòóëü÷àòûå, äëÿ ôèòèíãîâ ñ ðó÷íûì óïëîòíåíèåì è ò.ä.);
+ êîìïëåêò äëÿ ôèëüòðàöèè è äåãàçàöèè ýëþåíòîâ;
+ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîëóìèêðî- èëè ìèêðîêþâåòà (äëÿ ðàáîòû ñ êîðîòêèìè àíàëèòè÷åñêèìè èëè 
ìèêðîêîëîíêàìè); 
+ çàïàñíûå êëàïàíû íàñîñîâ (ïðè íåîáõîäèìîñòè - ïîëíîñòüþ ãîëîâêó íàñîñà); çàïàñíûå 
óïëîòíåíèÿ ïëóíæåðîâ;
+ çàïàñíûå ëàìïû äëÿ äåòåêòîðîâ;
+ çàïàñíîé ðó÷íîé èíæåêòîð.

Ïðè ïîêóïêå õðîìàòîãðàôà ñòîèò çàäóìàòüñÿ, îáëàäàåò ëè ëàáîðàòîðèÿ íåîáõîäèìûì ìèíèìóìîì 
îáùåëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ? Îñîáåííî âàæåí ýòîò âîïðîñ â òîì ñëó÷àå, êîãäà àíàëèç 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîáîïîäãîòîâêó, äàæå ìèíèìàëüíóþ. Òèïîâîå îáîðóäîâàíèå, áåç êîòîðîãî íå 
îáîéòèñü íè â êàêîì ñëó÷àå, âêëþ÷àåò: 

+ àíàëèòè÷åñêèå âåñû ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì, íåâûñîêîãî êëàññà òî÷íîñòè (äëÿ âçâåøèâàíèÿ 
ðåàãåíòîâ è íàâåñîê îáðàçöîâ);
+ àíàëèòè÷åñêèå âåñû âûñîêîãî êëàññà òî÷íîñòè (äëÿ âçâåøèâàíèÿ ñòàíäàðòíûõ âåùåñòâ);
+ àâòîìàòè÷åñêèå ïèïåòêè;
+ ðó÷íîé ðÍ-ìåòð;
+ ñòåêëÿííûå öèëèíäðû, ñòàêàí÷èêè è ïðîáíèêè;
+ âàêóóìíàÿ ëèíèÿ (íàïðèìåð, âîäîñòðóéíûé íàñîñ);
+ áëåíäåð (ïðè íåîáõîäèìîñòè);
+ íàñòîëüíàÿ öåíòðèôóãà (æåëàòåëüíî);
+ óëüòðàçâóêîâàÿ âàííà (æåëàòåëüíî).

www.chromforum.ru    www.uplc.ru

Åùå íåñêîëüêî ñîâåòîâ:

1. Íîðìàëüíàÿ öåíà êîìïëåêòàöèè ïðèáîðà ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî òðåòü åãî ñòîèìîñòè. Ýòî íå âûäóìêà, à ñóðîâàÿ ðåàëüíîñòü: ïðè ìåíüøèõ 
çàòðàòàõ íà êîìïëåêòàöèþ ïðèìåíåíèå õðîìàòîãðàôà áóäåò ïîïðîñòó íåýôôåêòèâíûì.

2. Èçáåãàéòå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé îøèáêè: ïîêóïêè áîëüøîãî ÷èñëà äîðîãèõ äåòåêòîðîâ, à ê íèì (ïî îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó) - îäíîãî 
íàñîñà. Ñóùåñòâóåò çàáëóæäåíèå, ÷òî òàêèì îáðàçîì ïîêóïàåòñÿ ïðèáîð, ñïîñîáíûé âûïîëíÿòü âñå ïîñòàâëåííûå ìíîæåñòâåííûå 
àíàëèòè÷åñêèå çàäà÷è. Íà ïðàêòèêå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ðàáîòàåò ïðèáîð ñ îäíèì äåòåêòîðîì (êàê ïðàâèëî, ñàìûì äåøåâûì ÓÔ 
ñïåêòðîôîòîìåòðîì), à îñòàëüíûå çàïðåäåëüíîé öåíû áëîêè çàãðîìîæäàþò ñòîë, ìåøàÿ ðàáîòå. 

3. Õðîìàòîãðàô ñàì íè÷åãî àíàëèçèðîâàòü íå áóäåò; àíàëèç âûïîëíÿåò õèìèê, îïåðàòîð ïðèáîðà. Ïåðåä ïîêóïêîé ïðèáîðà íåîáõîäèìî 
îäíîçíà÷íî ïîíÿòü, èìååò ëè ïåðñîíàë äîñòàòî÷íóþ êâàëèôèêàöèþ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñ åãî ïîìîùüþ? È "íåò" çäåñü ìîæåò ÿâëÿòüñÿ 
ñîâåðøåííî íîðìàëüíûì îòâåòîì. Ýòîãî íå ñëåäóåò ñêðûâàòü: âñå òàéíîå áûñòðî ñòàíîâèòñÿ ÿâíûì, è òîãäà ãðîìêèõ ñêàíäàëîâ è 
ðàçáèðàòåëüñòâ (ïðè ñòîÿùåé íà ìåñòå ðàáîòå) áóäåò íå èçáåæàòü. Õîðîøèé ïåðñîíàë íóæíî ìîòèâèðîâàòü è îáó÷àòü. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, 
ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ êóðñîâ îáó÷åíèÿ ìîæíî âêëþ÷àòü â êîìïëåêò ïîñòàâêè ïðèáîðà. Ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðîòèâîðå÷èò çàêîíó î 
ãîñçàêóïêàõ (åñëè îáîðóäîâàíèå ïîêóïàåò ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå).
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Ñòàòüÿ

Êàê âûáðàòü Ñ18 íåïîäâèæíóþ ôàçó, “àíàëîãè÷íóþ äàííîé”

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàçëè÷àþùåéñÿ ñåëåêòèâíîñòè Ñ18 íåïîäâèæíûõ ôàç ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûé âêëàä ìèíîðíîãî íîðìàëüíî-ôàçîâîãî 
ðåæèìà óäåðæèâàíèÿ â äîïîëíåíèå ê îñíîâíîìó îáðàùåííî-ôàçîâîìó. Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü ñåëåêòèâíîñòü îáðàùåííîé 
ôàçû, âïîëíå äîñòàòî÷íî îäíîãî ïàðàìåòðà. Âûáîð Ñ18 ôàçû, “àíàëîãè÷íîé äàííîé”, áóäåò ñâîäèòüñÿ ê ïðèîáðåòåíèþ ÍÔ, äëÿ êîòîðîé ýòîò 
ïàðàìåòð (èçìåðåííûé ïðîèçâîäèòåëåì) ðàâåí ïàðàìåòðó óæå èìåþùåéñÿ ôàçû (âåëè÷èíó êîòîðîãî èçìåðÿåò ñàì ïîëüçîâàòåëü).
Ïðåäëàãàåìûé êðèòåðèé - ñåëåêòèâíîñòü ïàðû êîôåèí/õëîðîãåíîâàÿ ê-òà, ïðè÷åì çà óäåðæèâàíèå õëîðîãåíîâîé ê-òû ïðèíèìàþò ñðåäíåå 
çíà÷åíèå äëÿ òðåõ åå èçîìåðîâ. Ñïîñîá èçìåðåíèÿ î÷åíü ïðîñò: ïðîâîäÿò ðàçäåëåíèå âîäíîãî ðàñòâîðà êîôå íà ýëþåíòå àöåòîíèòðèë-âîäà-
ôîñôîðíàÿ ê-òà 10:90:0.5, äëèíû âîëí 270 íì è 330 íì, òåìïåðàòóðà êîìíàòíàÿ, ñêîðîñòü ïîòîêà è òèïîðàçìåð êîëîíêè çíà÷åíèÿ íå èìåþò. 
Íóëåâîå âðåìÿ îïðåäåëÿþò ïî íèòðèòó èëè íèòðàòó íàòðèÿ. Îïðåäåëÿþò âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ êîôåèíà (270 íì) è òðåõ èçîìåðîâ õëîðîãåíîâîé 
ê-òû (330 íì); ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿò ïî óêàçàííûì ôîðìóëàì. 
Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà äëÿ êîëîíîê ñåðèè Reprosil ôèðìû Maisch GmbH.    

www.chromforum.ru    www.uplc.ru

1 2 3

4

1

3
4

1

2 3

4

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18 (3um)

ÍÔ: Reprosil C30 (5um)

ÍÔ: Reprosil-Pur C18-AQ (3um)

ÍÔ: Reprosil-Pur ODS3 (3um)

ÍÔ: Reprosil AmidC16 (5um)

0.823

0.837

0.903

0.937

1.728

t0 = 
tR' (êîô.) =  - 0.44=1.64
tR' (1) =  - 0.44=0.78 
tR' (2) =  - 0.44=1.74
tR' (3) =  - 0.44=1.92
t' (ñð)=(0.78 + 1.74 + 1.92)/3 = 1.48
á = 1.48/1.64 = 

0.44
2.08

1.22
2.18
2.36

0.902

t0

á

, 
tR' (êîô.) = 
tR' (1) = tR (1) - t0
tR'(2) = tR (2) - t0
tR' (3) = tR (3) - t0
tR' (ñð.) = (tR' (1) + tR' (2) + tR' (3))/3

 = tR' (ñð.) / tR' (êîô.)

tR (êîô.) tR (1) tR (2) tR (3), , , 
tR (êîô.) - t0

Îáúåêò: âîäíûé ýêñòðàêò êîôå

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 1 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur ODS3,
100x3, 3um
ÏÔ: 
ôîñôîðíàÿ ê-òà 10:90:0.5

àöåòîíèòðèë-âîäà-

2 - êîôåèí
1,3,4 - èçîìåðû êîôåèëõèííîé 
(õëîðîãåíîâîé) ê-òû

A) Reprosil-Pur C18-AQ (3um)

B) Reprosil-Pur ODS3 (3um)

C) Reprosil AmidC16 (5um)

A) B) 

C)

0.903

0.937

1.728

2
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Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ:  Reprosil-Pur C18-AQ, 3um100x4
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ ôîñô.áóôåð, 
ðÍ 2.5) 30:70

100õ4 Reprosil-Pur  (3um)Basic C18

¹: OC72006

Áûñòðûå ðàçäåëåíèÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ÎÔ ðåæèìå

2. Àìáðîêñîë

6. Àëïðàçîëàì

3. Áèñîïðîëîë

1. Ãèïîòèàçèä

4. Ôóðîñåìèä 5. Êàðáàìàçåïèí

1

2

3

4

6

5

Íàñîñíàÿ ñèñòåìà: Gilson 307 

ÏÎ: Ìóëüòèõðîì, 2 êàíàëà

100õ4 Reprosil-Pur (3um)C18-AQ

¹: OC59007

100õ4 Reprosil-Pur ODS3 (3um)

¹: OC60010

Êàïèëëÿðû: PEEKsil 100&150

Ôèòèíãè: HexNut

Áûñòðûå ðàçäåëåíèÿ - ýòî ñîâðåìåííûé òðåíä â ÂÝÆÕ; îí îáóñëîâëåí òåì, ÷òî âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå äîðîãèì ðåñóðñîì - â 
îñîáåííîñòè ïðè âûïîëíåíèè àíàëèòè÷åñêèõ èçìåðåíèé “íà ïîòîêå”. Ñ òåõíè÷åñêîé ñòîðîíû, èçîêðàòè÷åñêèé õðîìàòîãðàô äëÿ áûñòðûõ 
ðàçäåëåíèé îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîãî îáúåìîì êþâåòû (âìåñòî àíàëèòè÷åñêîé óñòàíàâëèâàþò ïîëóìèêðî- èëè ìèêðîêþâåòó) è 
äèàìåòðîì êàïèëëÿðîâ (óñòàíàâëèâàþò êàïèëëÿðû ìåíüøåãî äèàìåòðà); òàêæå âñÿ ñèñòåìà â öåëîì äîëæíà øòàòíî ðàáîòàòü ïðè 
ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ. Äëÿ ñâåðõáûñòðûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ðàçäåëåíèé íåîáõîäèìû ïîâûøåííûå ñêîðîñòè ðàáîòû äåòåêòîðà è ÀÖÏ, 
íî äëÿ ðàçäåëåíèé ïîðÿäêà ìèíóò äîñòàòî÷íî ñòàíäàðòíîé ÷àñòîòû 10 Ãö. 
Ïðåäëàãàåìûå õðîìàòîãðàôû èìåþò ðàáî÷èé ðåñóðñ äàâëåíèÿ 400 àòì (5800 psi, 40 Ìïà) ïðè ïðåäåëüíîì â 600 àòì. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ 
äîñòèæåíèÿ íà âîäíûõ ýëþåíòàõ óäåðæèâàíèÿ k’ = 15 çà 6 ìèíóò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, è â ïðåäåëå äî 4 ìèíóò ïðè ïîâûøåííîé äî 50°Ñ 
ïðè ðàáîòå íà êîëîíêå òèïîðàçìåðà 100õ4, óïàêîâàííîé 3um ÷àñòèöàìè. 
Ñëåäóåò íàïîìíèòü è ïðî îñíîâíûå íåäîñòàòêè áûñòðîé õðîìàòîãðàôèè: ìåíüøåå âðåìÿ æèçíè êîëîíîê è íåâîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî 
óñêîðèòü ðàçäåëåíèÿ ñ êðèòè÷åñêèìè ïàðàìè â íà÷àëå õðîìàòîãðàììû.     
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Êþâåòà: ìèêðîêþâåòà

Äåòåêòîð: Gilson 155 UV/VIS

Èíæåêòîð: Rheodyne 7725i  

Òåðìîñòàò: ElTRM-120

¹: OC59007



Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

Îáúåêò: àëïðàçîëàì

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur C18-AQ,
100x4, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 6.95) 30:70

ÍÔ: 100õ4 Reprosil-Pur C18-AQ (3um)

¹: OC59007

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil AmidC16 (5um)

¹: OC45101

Ïðèìåñè â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñóáñòàíöèÿõ

Àëïðàçîëàì

Àìáðîêñîë

Îáúåêò: àìáðîêñîë

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 3 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil AmidC16,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 2.5) 30:70
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¹: OC59007

¹: OC45101



Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18,
100x4, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 2.5) 30:70

1 - ôóìàðàò
2 - áåñèëàò
3 - áèñîïðîëîë
4 - àìëîäèïèí

ÍÔ: 100õ4 Reprosil-Pur Basic C18 (3um)

¹: OC72006

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil AmidC16 (5um)

¹: OC45101

¹: OC72006

¹: OC45101

Áèñîïðîëîë è àìëîäèïèí íà Ñ18 è Ñ16-àìèäíîé ôàçàõ

3. Áèñîïðîëîë

4. Àìëîäèïèí

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil AmidC16,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 2.5) 30:70

1 - ôóìàðàò
2 - áåñèëàò
3 - áèñîïðîëîë
4 - àìëîäèïèí

1,2

3

4

1

2

3

4
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Ôàðìàöåâòèêà: îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ 

Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â èîí-ïàðíîì ÎÔ ðåæèìå

Ñåðîòîíèí

Ìèíèìàëüíîãî ðàñõîäà èîí-ïàðíûõ ðåàãåíòîâ ìîæíî äîáèòüñÿ, ïðèìåíÿÿ ðåàãåíòû ñ áîëüøåé äëèíîé óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà - 
íàïðèìåð, äåöèëñóëüôîíàò äëÿ ïåðåõîäà â ñìåøàííûé îáðàùåííî-ôàçîâûé/êàòèîíîîáìåííûé ðåæèì. Åùå îäèí ñïîñîá ïîâûñèòü äîëþ 
èîííîãî ðåæèìà - èñïîëüçîâàòü îáðàùåííûå ôàçû ñ ïîâûøåííîé äîëåé óãëåðîäà, ò.å. ïîðÿäêà 20-25%. Ïðè ðàáîòå â èîí-ïàðíîì ðåæèìå 
íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî àäñîðáöèîííîå ðàâíîâåñèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äíåé, ïîýòîìó íîâóþ êîëîíêó ïåðåä 
ïðèìåíåíèåì ñëåäóåò êîíäèöèîíèðîâàòü íåñêîëüêî ðàç, ïî ðàçó â äåíü. 

250õ4.6 Reprosil-Pur  (5um)Basic C18

¹: OC72001
250õ4.6 Reprosil-Pur Basic C18 HD (5um)

¹: OC73001

1 2

3

4 5

1. Ïàðàöåòàìîë 3. Ìåòàìèçîë

5. Ôåíîáàðáèòàë

2. Êîôåèí

4. Êîäåèí

Îáúåêò: ñåðîòîíèíà àäèïèíàò

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 3 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(0.5mM âîäíûé 
ðàñòâîð äåöèëñóëüôîíàòà)-ôîñôîðíàÿ 
ê-òà 19:81:1

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 3 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(0.5mM âîäíûé 
ðàñòâîð äåöèëñóëüôîíàòà)-ôîñôîðíàÿ 
ê-òà 19:81:1

1 - ïàðàöåòàìîë
2 - êîôåèí
3 - ìåòàìèçîë
4 - êîäåèí
5 - ôåíîáàðáèòàë
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¹: OC72001

¹: OC72001



Ôàðìàöåâòèêà: ãèäðîôèëüíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (HILIC)

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 25  Reprosil-Pur NH2, 3um0x4.6
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 
88:12:0.5

100õ4 Reprosil-Pur  (3um)Basic C18

¹: PR19005

Ðàçäåëåíèå áèñîïðîëîëà è åãî ïîëÿðíûõ ïðèìåñåé â äâóõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ

2. Áèñîïðîëîë

Íàñîñíàÿ ñèñòåìà: Gilson 307 

Äåòåêòîð: Gilson 155 UV/VIS

Èíæåêòîð: Rheodyne 7725i  

Òåðìîñòàò: ElTRM-120

ÏÎ: Ìóëüòèõðîì, 2 êàíàëà

Êàïèëëÿðû: PEEKsil 150&300

Ôèòèíãè: HexNut

Ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íûå îò îáðàùåííî-ôàçîâîãî ðåæèìà çàêîíîìåðíîñòè óäåðæèâàíèÿ - è, ñîîòâåòñòâåííî ñåëåêòèâíîñòè ðàçäåëåíèÿ - 
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé âñå âîçðàñòàþùåé ïîïóëÿðíîñòè ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè (HILIC). Óïðîùàÿ, ãèäðîôèëüíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ - ýòî 
íîðìàëüíî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ äëÿ âûñîêîïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé. Åå ïðèìåíåíèå áûâàåò îïðàâäàíî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà öåëåâûå 
âåùåñòâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðóêòóðíûå àíàëîãè, îáëàäàþùèå ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâîì ïîëÿðíûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï. Îäíè èç 
òèïè÷íûõ ïðèëîæåíèé - àíàëèç ñóáñòàíöèé, ñîäåðæàùèõ ðÿä ïîëÿðíûõ ïðèìåñåé; ëèáî îïðåäåëåíèå ôàðìàöåâòèêà è ðÿäà åãî ïîëÿðíûõ 
ìåòàáîëèòîâ. Îáðàùåííî-ôàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîïòèìàëüíîé òåõíèêîé - â îòëè÷èå îò HILIC.  

1

2

3

4

1

2

4
3

Îáðàùåííî-ôàçîâàÿ ÂÝÆÕ

Ãèäðîôèëüíàÿ ÂÝÆÕ

1. Ôóìàðàò
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4. Ïðèìåñü L3. Ïðèìåñü À

¹: PR19005



Ôàðìàöåâòèêà: ãèäðîôèëüíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (HILIC)

Îáúåêò: àìëîäèïèíà áåñèëàò

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur NH2, 3um
ÏÔ: 
90:10:0.5

àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 

Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè

Àìëîäèïèí

Îáúåêò: àôîáàçîë

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 25 .6 Reprosil-Pur Si, 3um0x4
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 
90:10:0.5

Îáúåêò: ñåðîòîíèíà àäèïèíàò

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur Si, 3um
ÏÔ: 
90:10:0.5

àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 

¹: PR17005

¹: PR17005

¹: PR19005

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur Si (3um)

¹: PR17005

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur NH2  (3um)

¹: PR19005

Àôîáàçîë

Ñåðîòîíèí
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Àíàëèçàòîð âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ

Âàðèàíò ñ ðàçäåëåíèåì âèòàìèíîâ â èîí-ïàðíîì îáðàùåííî-ôàçîâîì ðåæèìå

6

Íàñîñíàÿ ñèñòåìà: Gilson 307 

Äåòåêòîð: Gilson 155 UV/VIS

Èíæåêòîð: Rheodyne   7725i 

Òåðìîñòàò: ElTRM-120

ÏÎ: Ìóëüòèõðîì, 2 êàíàëà

250õ4   (5um).6 NanoSpher-V1 C18

¹: VN00601

250õ4.6 NanoSpher-V2 C18 (5um)

¹: VN00702

Êàïèëëÿðû: PEEKsil 150&300

Ôèòèíãè: HexNut

Àíàëèçàòîð âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñåìü êîìïîíåíòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â âèòàìèííûõ ïðåïàðàòàõ à) â 
ìàêðîêîëè÷åñòâàõ, á) èìåþùèõ äîñòàòî÷íîå ïîãëîùåíèå â ÓÔ äèàïàçîíå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: òèàìèí, ðèáîôëàâèí, íèêîòèíàìèä, ïèðèäîêñèí, 
ôîëèåâàÿ ê-òà, àñêîðáèíîâàÿ ê-òà è ðóòèí. Îïðåäåëåíèå ìîæíî ïðîâîäèòü â äâóõ, äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà âàðèàíòàõ: èîí-ïàðíîì 
îáðàùåííî-ôàçîâîì ðåæèìå è â ðåæèìå ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè. Âîçìîæåí âàðèàíò ïðèîáðåòåíèÿ êîíôèãóðàöèîííîãî íàáîðà äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ âèòàìèíîâ íà óæå èìåþùåìñÿ õðîìàòîãðàôå íåîáõîäèìîé êîìïëåêòàöèè. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ - íà ñàéòàõ  
è . Íèæå ïðèâåäåíû õðîìàòîãðàììû ðàçäåëåíèÿ ñòàíäàðòîâ âèòàìèíîâ â ðåæèìå èîí-ïàðíîé îáðàùåííî-ôàçîâîé ÂÝÆÕ.  

www.uplc.ru
www.chromforum.ru

¹: VN00601

¹: VN00702

250õ4.6 NanoSpher-V1 C18 (5um)

250õ4.6 NanoSpher-V2 C18 (5um)

250õ4.6 NanoSpher-V3 HILIC (3um)

Ñòàíäàðòû: Â1, Â2, Â3, Â6, Â9, Ñ, Ð

Äîêóìåíòû: ìåòîäèêà, èíñòðóêöèÿ  
¹: WV01901

Êðàí 1: LPIV054

Êðàí 2: HPGV062

www.chromforum.ru    www.uplc.ru
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Íàáîð: WV01901



250õ4.6 NanoSpher-V3 HILIC (3um)

¹: VN00903

Íèæå ïðèâåäåíà õðîìàòîãðàììà ðàçäåëåíèÿ ñòàíäàðòîâ âîäîðàñòâîðè-
ìûõ âèòàìèíîâ â ðåæèìå ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè. Äîïîëíèòåëüíàÿ 
èíôîðìàöèÿ - íà ñàéòàõ  è . www.uplc.ru www.chromforum.ru

www.chromforum.ru    www.uplc.ru

Íèàöèíàìèä (Â3)

Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà (Ñ)

Ôîëèåâàÿ êèñëîòà (Â9)

Ïèðèäîêñèí (Â6)

Ðóòèí (Ð)

Ðèáîôëàâèí (Â2)

Òèàìèí (Â1)

15

Àíàëèçàòîð âîäîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ

Âàðèàíò ñ ðàçäåëåíèåì âèòàìèíîâ â ðåæèìå ãèäðîôèëüíîé õðîìàòîãðàôèè

250õ4.6 NanoSpher-V1 C18 (5um)

250õ4.6 NanoSpher-V2 C18 (5um)

250õ4.6 NanoSpher-V3 HILIC (3um)

Ñòàíäàðòû: Â1, Â2, Â3, Â6, Â9, Ñ, Ð

Äîêóìåíòû: ìåòîäèêà, èíñòðóêöèÿ  
¹: WV01901

Íàñîñíàÿ ñèñòåìà: Gilson 307 

Äåòåêòîð: Gilson 155 UV/VIS

Èíæåêòîð: Rheodyne   7725i 

Òåðìîñòàò: ElTRM-120

ÏÎ: Ìóëüòèõðîì, 2 êàíàëà

Êàïèëëÿðû: PEEKsil 150&300

Ôèòèíãè: HexNut

Íàáîð: WV01901



Ôàðìàöåâòèêà: èîííàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

Ïðèìåðû ðàçäåëåíèé â èîííîé õðîìàòîãðôèè

Îáúåêò: ñìåñü ôàðìàöåâòèêîâ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 1.2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil Saphir SCX,
250x4.6, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 2.5) 50:50

1 - áåñèëàò
2 - ôóìàðàò
3 - àìëîäèïèí
4 - áèñîïðîëîë

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil Saphir SCX (3um)

¹: IO07001

¹: IO07001

Áèñîïðîëîë

Àìëîäèïèí

1

2

3

4

Îáúåêò: ìèëäðîíàòà 
áðîìôåíàöèëîâûé ýôèð

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 1.2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil Saphir SCX,
250x4.6, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ 
ôîñô.áóôåð, ðÍ 2.5) 50:50

Ìèëäðîíàò

¹: IO07001
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Àíàëèç íàïèòêîâ

Êîíñåðâàíòû, ïîäñëàñòèòåëè, ôðóêòîâûå êèñëîòû

1

2

3

1

2

1

2

3

Îáúåêò: ñîðáàò è áåíçîàò â íàïèòêå

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 3 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil AmidC16 5um250x4.6 
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-(15ìÌ ôîñô.áóôåð, 
ðÍ 2.5) 30:70

1 - ñîðáàò
2 - áåíçîàò

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur C18-AQ (5um)

¹: OC59001

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil AmidC16 (5um)

¹: OC45101

Îáúåêò: ëèìîíàä

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur C18-AQ, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 
17:83:0.5

1 - ñàõàðèí
2 - àñïàðòàì
3 - áåíçîàò

Îáúåêò: ñîê êëþêâû

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 1.5 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur C18-AQ, 5um
ÏÔ: 0.5% ðàñòâîð ôîñôîðíîé ê-òû

1 - ÿáëî÷íàÿ ê-òà
2 - àñêîðáèíîâàÿ ê-òà
3 - ëèìîííàÿ ê-òà

¹: OC59001

¹: OC59001

¹: OC45101
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Ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ

¹: OC59005

1 - ýïèãàëëîêàòåõèí
2 - êîôåèí 
3 - ýïèêàòåõèí
4 - ýïèãàëëîêàòåõèíãàëëàò
5 - ýïèêàòåõèíãàëëàò 

1 - êàôòàðîâàÿ êèñëîòà
2 - öèêîðèåâàÿ êèñëîòà

1

2

1

2

3

4

5

Îáúåêò: ñïèðòîâûé ýêñòðàêò ýõèíàöåè

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur C18-AQ, 
150x4.6, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-òà 
17:83:0.5

Îáúåêò: ñïèðòîâûé ýêñòðàêò ÷àÿ

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-
òà 17:83:0.5

¹: OC72001

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur Basic C18 (5um)

¹: OC72001

ÍÔ: 150õ4.6 Reprosil-Pur C18-AQ (3um)

¹: OC59005
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Ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ

Îáúåêò: âîäíûé ýêñòðàêò öâåòà ëèïû
Ðàñòâîðèòåëü ïðîáû: ýëþåíò

ÏÔ: 12%-30% àöåòîíèòðèëà â (15ìÌ 
ôîñôàòíîì áóôåðå ðÍ 2.5) çà 12 ìèí., 
äàëåå âîçâðàò ê 12% è êîíäèöèî-
íèðîâàíèå â òå÷åíèå 3 ìèí.
Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: ìë/ìèí
Äåòåêòèðîâàíèå: 360 íì

ÍÔ: 100õ4 Reprosil-Pur C18-AQ (3 um) 

2 

1 - ñàëèäðàçèä
2 - ðîçàâèí
3 - ðîçèí

ÍÔ: 100õ4 Reprosil-Pur C18-AQ (3um)

¹: OC59007

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur Basic C18 (5um)

¹: OC72001

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur NH2 (3um)

¹: PR19005

¹: OC59007

¹: PR19005

¹: OC72001

Îáúåêò: ýêñòðàêò ðîäèëîëû

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur Basic C18,
250x4.6, 5um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ ê-
òà 17:83:0.5

1

2

3

Îáúåêò: ýêñòðàêò ïåðãè

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur NH2, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ 
ê-òà 90:10:0.5
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Ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ

Îáúåêò: âîäíûé ýêñòðàêò êîôå

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 1 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil-Pur ODS3,
100x3, 3um
ÏÔ: 
ê-òà 10:90:0.5

àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ 

2 - êîôåèí
1,3,4 - èçîìåðû êîôåèëõèííîé 
(õëîðîãåíîâîé) ê-òû

ÍÔ: 100õ3 Reprosil-Pur ODS3 (3um)

¹: OC60010

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil-Pur NH2 (3um)

¹: PR19005

Îáúåêò: âîäíûé ýêñòðàêò êîôå

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: 250x4.6 Reprosil-Pur NH2, 3um
ÏÔ: àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ 
ê-òà 95:5:0.5

¹: OC60010

1

2 3

4

1

2
3

4

1
2

3
4

¹: PR19005

¹: OC45101

ÍÔ: 250õ4.6 Reprosil AmidC16 (5um)

¹: OC45101

Îáúåêò: âîäíûé ýêñòðàêò êîôå

Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü: 2 ìë/ìèí

ÍÔ: Reprosil AmidC16,
250x4.6, 5um
ÏÔ: 
ê-òà 12:88:0.5

àöåòîíèòðèë-âîäà-ôîñôîðíàÿ 
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105082, Ìîñêâà, óë. Áàêóíèíñêàÿ, ä. 69/1, îôèñ 25
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